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- più di 150 comuni rilevati in costante 
aumento

- più 7.000 km di reti rilevate

- più di 200.000 elementi censiti 

(camerette, sollevamenti, sfioratori, 

vasche volano, ecc)

- più di 600 as built sfioratori e camere

- team di rilievo composto da 20 tecnici 
(ingegneri, geometri, periti)

I NUMERI DI DATEK22



PREMESSA GENERALE

I NUMERI DEL RILIEVO DI BRIANZA 
ACQUE

LE FASI DEL RILIEVO

PARTICOLARITA’ DEL RILIEVO DI 
BRIANZA ACQUE

ELEMENTI TECNOLOGICI

ARGOMENTI DELLA 
PRESENTAZIONE



RACCOMANDAZIONE!

PRIMA DI INIZIARE QUALUNQUE
TIPO DI RILIEVO E’ FONDAMENTALE:

DEFINIRE CON ESTREMA CURA LA
STRUTTURA DEL DATA BASE



PREMESSA GENERALE



LA PIANIFICAZIONE, GESTIONE E 
PREVENZIONE DEL RISCHIO IDARAULICO 

PARTONO DALLA CONOSCENZA

PREMESSA GENERALE

RILIEVO



CONOSCENZA DELLA RETE: 
PUNTO DI PARTENZA DELLA 

CORRETTA GESTIONE

Il rilievo e’ governato da cinque principi 
fondamentali

PREMESSA GENERALE



PRINCIPIO N° 1

IL RILIEVO SI FA CON I PIEDI!!!

Per tracciare 1 km/giorno di rete di 
fognatura la squadra percorre almeno 4 
km/giorno a piedi 

(e si aprono circa 40/45 pozzetti/giorno)



PRINCIPIO N° 2

IL RILIEVO SI FA CON LA TESTA

ATTENZIONE!!! 

Servono tecnici che conoscono le reti e che 
sappiano usare bene la testa!!!



PRINCIPIO N° 3

IL RILIEVO SI FA CON LE 
ATTREZZATURE GIUSTE

ATTENZIONE!!! 

E’ necessario utilizzare svariate tecnologie!



PRINCIPIO N° 4

IL RILIEVO SI FA CON 
L’INFORMATICA

ATTENZIONE!!! 

Basta con le schede cartacee!!!!



L’ELEMENTO CENTRALE DEL 
RILIEVO E’: 

LA QUALITA’ DEI DATI RACCOLTI

Attenzione a non moltiplicare gli errori!!!

PRINCIPIO N° 5



I NUMERI DEL RILIEVO DI 

BRIANZA ACQUE



RILIEVO DI BRIANZA ACQUE

I NUMERI DEL RILIEVO DI 
BRIANZA ACQUE

N° COMUNI RILEVATI 55

KM TOTALI DI RILIEVO 920

N° CAMERETTE
RILEVATE

28.000

N° TOTALE DEI DATI 
RILEVATI

1.400.000



LE FASI DEL RILIEVO



STUDIO PRELIMINARE 

GEOMETRICO

TOPOGRAFICO

INFORMATIZZAZIONE

RESTITUZIONE

LE FASI DEL RILIEVO



OPERAZIONI PRELIMINARI

STUDIO PRELIMINARE CARTOGRAFIA E 
MATERIALE DI PROGETTO ESISTENTE

ZONE DENSAMENTE 
TRAFFICATE

CONDOTTE IN PROPRIETA’ 
PRIVATA

ZONE DI DIFFICOLTOSA 
ISPEZIONE

OTTIMIZZAZIONE ATTIVITA’ DI RILIEVO

PROGRAMMAZIONE 
ASSISTENZA MOVIERI

RICHIESTA PERMESSI

RICHIESTA EVENTIALI 
INTERVENTI DI PULIZIA AREE A 

VERDE



RILIEVO GEOMETRICO

OPERAZIONI DI MISURA INERENTI A TUBAZIONI 
E CARATTERISTICHE ELEMENTO 

CARATTERISTICHE 
MANUFATTO

CARATTERISTICHE 
TUBAZIONI

DIMENSIONI E MATERIALI 
CHIUSINO,TORRINO, CAMERETTA

DIMENSIONI E MATERIALI 
TUBAZIONI PRINCIPALI ED 

INNESTI

PROFONDITA’ DI
SCORRIMENTO E PRESENZA 
DI SEDIMENTI/ANOMALIE

PRESENZA DI BANCHINE, ROGGE DI 
SCORRIMENTO, SOGLIE, POMPE, E 

RELATIVE CARATTERISTICHE 

PRESENZA DI ANOMALIE O 
DISFUNZIONI

MASSIMA PRECISIONE DEL DATO 
RACCOLTO



RILIEVO GEOMETRICO

STRUMENTAZIONE DI MISURA TRADIZIONALI

• FOTOCAMERE PANORAMICHE A 360°

STRUMENTAZIONE DI MISURA E RILIEVO AVANZATE

• DOPPI METRI
• STADIE
• TRIPLOMETRI COMPONIBILI IN ALLUMINIO
• DISTOMETRI LASER
• PERISCOPI DI VISIONE VIDEO E FOTOGRAFICA
• PERISCOPI DI MISURA PER DISTOMETRI LASER 

COMANDATI BLUETOOTH 
• SQUADRA ESTENSIBILE PER RILEVAZIONE QUOTE DI

SCORRIMENTO TUBAZIONI FUORI ASSE



RILIEVO TOPOGRAFICO

RILIEVO PLANOALTIMETRICO DI TUTTI I PUNTI 
NODALI DELLA RETE RILEVATI

DETERMINAZIONE DELLE 
COORDINATE PIANE UTILI ALLA 
GEOREFERENZIAZIONE DELLA 

RETE (CREAZIONE PLANIMETRIE 
RETE DI DRENAGGIO)

DETERMINAZIONE DELLE 
COORDINATE ALTIMETRICHE 

FUNZIONALI ALLO STUDIO 
DELL’ANDAMENTO IDRAULICO 
DELLA RETE E DELLE PENDENZE 



METODOLOGIE DI RILIEVO EFFETTUABILI

RILIEVO TOPOGRAFICO GPS 
CON TECNOLOGIA RTK 

RILIEVO TOPOGRAFICO CLASSICO 
CON STAZIONE TOTALE PER LE ZONE 
IN CUI LA TECNOLOGIA GPS NON 

GARANTISCE LA QUALITA’ DEL DATO

CONNESSIONE GSM DEL 
ROVER ALLE BASI 

ESISTENTI FISSE SPARSE 
SUL TERRITORIO MEDIANTE 

APPOSITO 
ABBONAMENTO

CONNESSIONE GSM DEL 
ROVER AD UNA BASE GPS 

TEMPORANEA 
POSIZIONATA SUL 

TERRITORIO DI RILIEVO

RILIEVO TOPOGRAFICO



Raccolta dati
Controlli

Rilievo Topografico

Produzione Elaborati:
Monografie
Carte
Tematismi
Banca Dati GIS
As Built manufatti

Elaborazioni
Verifiche
Validazione

INFORMATIZZAZIONE



SERVER CENTRALE

relazione tecnica di rilievo

planimetrie georeferenziate rete

schede monografiche

shape files

attività di restituzione
desktop

VERIFICHE

Tecnico 2 - 1 

Tecnico 1 - 1

Rilievo 
GEOMETRICO

VERIFICHE

Tecnico 2 -2 

Tecnico 2- 1

Rilievo 
GEOMETRICO

VERIFICHE

Tecnico n 

Tecnico n

Rilievo 
GEOMETRICO

attività di campo eseguito da
operatori illimitati in numero

Rilievo 
TOPOGRAFICO

Topografi 

VERIFICHE

Tecnico 1

Restituzione 
DESKTOP

VERIFICHE

Tecnico n

Restituzione 
DESKTOP

INFORMATIZZAZIONE



ELABORATI: PLANIMETRIA

MEDA



ELABORATI: PLANIMETRIA

MEDA



ELABORATI: MONOGRAFIA



ELABORATI: AS BUILT



PARTICOLARITA’ DEL RILIEVO 

DI BRIANZA ACQUE



PARTICOLARITA’ 
RILIEVO BRIANZA ACQUE

RILIEVO

RIMESSE IN 
QUOTA

VIDEISPEZIONI

RILIEVO

MODELLAZIONE

COLLAUDO 
SOLO AL 
TERMINE DELLA 
RISOLUZIONE DI 
TUTTI I DUBBI



ELEMENTI TECNOLOGICI 

IMPIEGATI



ELEMENTI TECNOLOGICI

CERCA CHIUSINI

PERISCOPI

GEORADAR

CARI VIDEOISPEZIONI

TECNOLOGIA 360



CHIUSINI ASFALTATI



CERCA CHIUSINI



PERISCOPI



GEORADAR



VIDEOISPEZIONI



RILIEVI IN AMBIENTI CONFINATI

ACCESSO DALL’ALTO ATTRAVERSO SPAZI RISTRETTI

PRESENZA DI AGENTI BIOLOGICI E CHIMICI

DIFFICOLTA’ DI MANOVRA INTERNA E RISCHI DI CADUTA

GESTIONE DELLE EMERGENZE MOLTO DIFFICOLTOSA

PRESENZA DI ALMENO 3 PERSONE DURANTE LE ATTIVITA’ DI
RILIEVO



UTILIZZO FOTOCAMERA PANORAMICA 360° CALATA 
DALL’ALTO NELLA CAMERETTA

ASSENZA DI PERSONALE ALL’INTERNO DELLA 
CAMERETTA

REPORT FOTOGRAFICO UNIVOCO E DI 
DETTAGLIO ESTREMO

PRECISIONE CENTIMETRICA E POSSIBILITA’ DI 
INTERROGARE LE RIPRESE NAVIGANDO A 

360°

RILIEVI IN AMBIENTI CONFINATI



CAMERA n° 1058



CAMERA n° 320 SUP



CAMERA n° 320 INF



FOTOCAMERA 360°

In esterno



FUTURO DEL RILIEVO?

RILIEVI HDM (CONOSCENZA TOTALE)

RILIEVI 3D NAVIGABILI CON VISTA AD 
IMMERSIONE NEL SOTTOSUOLO

MAPPATURA COMPLETA DI ALLACCI, ROTTURE , 
INFILTRAZIONI E QUADRI FESSURIMETRICI 
COMPLETI DI  VALUTAZIONI ECONOMICHE…



Ing. David D’Ambrosio
d.dambrosio@datek22.com?


